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Estos robots inspirados en insectos no
necesitan GPS para orientarse

El proyecto ‘Brains on Board’ es una colaboracién entre varias universidades
britanicas asociado al Human Brain Project que busca ‘traducir’ el cerebro de
hormigas y abejas en algoritmos que entienda una maquina. Su objetivo es
crear autdmatas igual de eficientes que puedan utilizarse en tareas de
rescate, exploracion espacial y analisis de terrenos.
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Los insectos no son tontos. Si lo fueran, especies como las abejas y las
hormigas no podrian orientarse con precision, aprender, tomar decisiones ni
organizar sociedades tan complejas. Por eso sus diminutos pero eficientes
cerebros han atraido la atencion de investigadores interesados por la
robadtica, que ven en ellos un modelo perfecto para desarrollar nuevas
maquinas y algoritmos. Es el caso del proyecto Brains on Board (cerebros a
bordo, en inglés), asociado al Human Brain Project.
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El proyecto ya ha probado con éxito robots inspirados en hormigas y abejas
y planea hacer lo mismo con otros insectos. ;Pero como traducir algo tan
complejo como un cerebro, por pequefio que sea, en algoritmos que muevan
una maquina? “El puente entre lo bioldgico y lo artificial son las
matematicas”, explica a Sinc Paul Graham, investigador de la Universidad de
Sussex (Reino Unido) y miembro del equipo de Brains on Board.

El millon de neuronas de las abejas permite que se
orienten a lo largo de kildmetros en un espacio
tridimensional y vuelvan a sus colmenas

El atractivo de este tipo de cerebros reside en su eficacia. “Lo interesante del
cerebro de las abejas es que a pesar de ser pequefo, con un millén de
neuronas, permite comportamientos flexibles y robustos”, dice Graham. “Su
rendimiento esta muy por encima del de los sistemas artificiales actuales,
por lo que creemos que son una buena inspiracion para la biomimética”.

El millon de neuronas de las abejas puede parecer irrelevante en
comparacion con los miles de millones que tienen los cerebros humanos,
pero permite que estos insectos se orienten a lo largo de kildmetros en un
espacio tridimensional y vuelvan a sus colmenas. También pueden optimizar
sus rutas, llevar a cabo multitareas, adaptarse con rapidez a nuevos
escenarios y aprender de ellos.


https://www.bbc.com/news/av/science-environment-43879589/ant-like-robots-navigate-without-gps
https://journals.plos.org/ploscompbiol/article?id=10.1371/journal.pcbi.1006435
https://twitter.com/intent/tweet?url=&via=agencia_sinc&text=El%20mill%25C3%25B3n%20de%20neuronas%20de%20las%20abejas%20permite%20que%20se%20orienten%20a%20lo%20largo%20de%20kil%25C3%25B3metros%20en%20un%20espacio%20tridimensional%20y%20vuelvan%20a%20sus%20colmenas
https://www.facebook.com/sharer.php?u=&t=El%20mill%25C3%25B3n%20de%20neuronas%20de%20las%20abejas%20permite%20que%20se%20orienten%20a%20lo%20largo%20de%20kil%25C3%25B3metros%20en%20un%20espacio%20tridimensional%20y%20vuelvan%20a%20sus%20colmenas
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Un robot abeja simple y eficiente

Para desarrollar este tipo de robots, bidlogos y neurocientificos
computacionales tienen que crear modelos que capturen los detalles
esenciales del organismo vivo. Nuestra comprension sobre como se
relacionan cerebro y comportamiento es “mucho mas avanzada” en insectos
gue en mamiferos, pero eso no significa que la ‘traduccién’ sea sencilla.

“La clave es simplificar con un nivel de detalle adecuado que mantenga los
componentes fundamentales del original”, asegura Graham. “Por ejemplo,
podemos usar modelos generales de neuronas o que representen grupos de
estas células, en lugar de enfrentarnos a la morfologia y complejidad de cada
neurona individual”.

La intencion es crear maquinas pequefas, con sensores
simples, que puedan operar durante horas sin que la
bateria suponga un problema

El resultado de esta simplificacién son algoritmos, ahora si, digeribles por


https://twitter.com/intent/tweet?url=&via=agencia_sinc&text=La%20intenci%25C3%25B3n%20es%20crear%20m%25C3%25A1quinas%20peque%25C3%25B1as%252C%20con%20sensores%20simples%252C%20que%20puedan%20operar%20durante%20horas%20sin%20que%20la%20bater%25C3%25ADa%20suponga%20un%20problema
https://www.facebook.com/sharer.php?u=&t=La%20intenci%25C3%25B3n%20es%20crear%20m%25C3%25A1quinas%20peque%25C3%25B1as%252C%20con%20sensores%20simples%252C%20que%20puedan%20operar%20durante%20horas%20sin%20que%20la%20bater%25C3%25ADa%20suponga%20un%20problema
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una maquina. Las abejas pueden aprender y navegar en terrenos complejos
mientras analizan la distribucion de sus recursos y toman decisiones
Optimas sobre donde y cuando buscar comida. Un robot ‘abejil’ no deberia
ser menos.

“Buscamos robots sencillos que puedan trabajar en ambientes donde el GPS
no funcione”, explica Graham. La intencion del proyecto es crear maquinas
pequefas, con sensores simples y que no requieran mucho esfuerzo de
computacion, para que puedan operar durante horas sin que la bateria
suponga un problema. Tan eficientes y flexibles “como una abeja que busca
comida”.

El investigador enumera las situaciones en las que una maquina como esta
seria util. Por ejemplo, en tareas de rescate en una zona catastréfica, en
exploracion espacial o para monitorizar minas y campos agricolas.

Hormigas y libélulas

Graham asegura que se podrian utilizar otras especies como inspiracion
para fabricar robots con diferentes especializaciones. “Los insectos tienen
una organizacion cerebral parecida”’, comenta. De hecho, su equipo de Brains
on Board ya ha fabricado automatas inspirados en hormigas, “que estan
emparentadas con las abejas y tienen cerebros similares”.

Las libélulas podrian dar lugar a robots capaces de
llevar a cabo maniobras aéreas extremadamente
precisas

“Las diferencias [en los cerebros] dependen de las necesidades ecoldgicas
del insecto. Organos y algoritmos serian similares, pero sintonizados para
diferentes comportamientos”, dice el neuroetélogo. Graham pone como
ejemplo el caso de las libélulas, que podrian dar lugar a robots capaces de
llevar a cabo maniobras aéreas “extremadamente precisas”. De hecho,
asegura que en ‘Brains on Board’ planean colaborar con otros grupos de
Australia para modelizar los cerebros de otros insectos.


https://twitter.com/intent/tweet?url=&via=agencia_sinc&text=Las%20lib%25C3%25A9lulas%20podr%25C3%25ADan%20dar%20lugar%20a%20robots%20capaces%20de%20llevar%20a%20cabo%20maniobras%20a%25C3%25A9reas%20extremadamente%20precisas
https://www.facebook.com/sharer.php?u=&t=Las%20lib%25C3%25A9lulas%20podr%25C3%25ADan%20dar%20lugar%20a%20robots%20capaces%20de%20llevar%20a%20cabo%20maniobras%20a%25C3%25A9reas%20extremadamente%20precisas
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Este tipo de trabajos supone, ademas, un intercambio reciproco entre areas.
Segun Graham y sus colegas, el estudio combinado de cerebros y algoritmos
“no solo beneficia a la robdtica, sino también a la biologia”. En este sentido,
las matematicas pueden ayudar a entender mejor cémo funciona un
organismo.

El proyecto ‘Brains on Board’ es fruto de la colaboracién de varios equipos de
las universidades de Sheffield, Sussex y Queen Mary y esta financiado por el
Consejo de Investigacion de Ingenieria y Ciencias Fisicas (todos ellos en
Reino Unido). Ademads, colaboran con el HBP, pues la tecnologia
desarrollada “es escalable, accesible y de gran interés para muchos de sus
equipos”.

La agencia Sinc participa en el proyecto europeo SCOPE, coordinado

por FECYT y financiado por la Unién Europea a través de Horizon 2020.
Los objetivos de SCOPE son comunicar resultados visionarios de la
investigacion de proyectos asociados al Graphene Flagship y el
Human Brain Project, asi como promover y reforzar las relaciones en

la comunidad cientifica de las Iniciativas de Investigacion
Emblematicas de las Tecnologias Futuras y Emergentes (FET

Flagships) en la UE.
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