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Por qué las nanoparticulas grandes
atraviesan nanoporos y las pequefias no

Un grupo de la Universidad del Pais Vasco ha modelado y formulado una ley
que establece la relacién entre el tamafio y la elasticidad de diferentes
nanoparticulas sintéticas blandas, que hace que nanoparticulas grandes
puedan atravesar poros al menos diez veces menores que su tamafio, y
otras mas pequenas no lo hagan. Esto puede dar lugar a diferentes
aplicaciones para la caracterizacién de nanoparticulas.
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Las nanoparticulas con gran elasticidad tienen la capacidad de cambiar su conformacién hasta

ser capaces de atravesar poros incluso 10 veces menores que ellas. (studiom1-123RF). / Josetxo

Pomposo

El grupo de Polimeros y Materia Blanda de la UPV/EHU, donde confluyen
investigadores del Centro de Fisica de Materiales (CSIC-UPV/EHU), del
departamento de Fisica de Materiales y del Donostia International Physics
Center (DIPC) ha publicado recientemente un estudio en la revista Polymer,
donde ha estudiado la translocacion de nanoparticulas sintéticas blandas a
través de nanoporos y nanohendiduras de menor diametro o anchura que su
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tamano.

“Una de las areas de investigacion de nuestro grupo es la sintesis de
cadenas de polimeros y su plegamiento hasta formar nanoparticulas,
intentando asemejar ese doblamiento al que se produce en las proteinas, en
la naturaleza”, expone el miembro del grupo Josetxo Pomposo, profesor de
investigacion lkerbasque en la UPV/EHU.

Una posible aplicacion de estas nanoparticulas podria ser la dosificacion de
medicamentos, “que serian transportados en los huecos que se forman al
plegar las cadenas, que harian las veces de bolsillos, y se liberarian cuando
la nanoparticula llegase a la zona a tratar”.

Pero para llegar a cumplir con esa funcion, las nanoparticulas deben ser
capaces de atravesar las membranas de las células diana, y “esa capacidad
de atravesar los poros o hendiduras de las membranas, que son mas
pequefos que las propias nanoparticulas, se ve condicionada por el nivel de
plegamiento y la elasticidad que presenten”, detalla el investigador.

Una posible aplicaciéon de estas nanoparticulas podria ser
la dosificacion de medicamentos, que serian
transportados en los huecos que se forman al plegar las
cadenas

En este estudio, el equipo ha trabajado con un modelo de nanoparticulas a
nivel tedrico para poder anticipar el comportamiento que presentaran las
nanoparticulas reales a la hora de tener que atravesar un nanoporo o una
nanohendidura. “Se da la circunstancia de que hay nanoparticulas bastante
grandes que son capaces de pasar por poros pequenos, por su alta
elasticidad, y otras mas pequeiias, pero también mas rigidas, que, sin
embargo, no pueden atravesarlos”, explica Pomposo.

Desarrollo de técnicas de caracterizacion

El trabajo ha resultado en una serie de leyes de escala, que relacionan el
diametro mas pequefo que podra atravesar una nanoparticula, con su
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tamafo y su elasticidad, o la tasa de flujo critica que es necesaria para que
se dé la translocacion de las nanoparticulas a través de nanoporos, entre
otros. “Lo que hace es aportar la base tedrica de lo que se estaba
observando en diferentes estudios de este tipo”, destaca.

Esta informacion podria dar pie a desarrollar técnicas de caracterizacion que
en la actualidad no existen, como la determinacion de la elasticidad de las
nanoparticulas blandas, haciéndolas pasar por una serie de nanoporos, o la
separacion de estas en funcién de su elasticidad o el nivel de cohesién
interna.

El experto recalca el nivel de resolucion al que se esta llegando con las
nuevas técnicas de caracterizacion, ya que “estan dando informacion sobre
nanoparticulas individuales, de tamafios nanométricos”.
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