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Intrigantes resultados del experimento
LHCDb del Laboratorio Europeo de Fisica de
Particulas

La colaboracién cientifica del Large Hadron Collider beauty del CERN ha
observado una posible desviacion de la llamada universalidad lepténica
entre el electrén y el muon. De confirmarse, seria un indicio de violacion del
modelo estandar de fisica de particulas.
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Visualizacion de un evento en los detectores del LHCb (desintegraciéon muy rara de un mesén B o

belleza en la que participan un electrén y un positrén). / CERN

El experimento LHCb (Large Hadron Collider beauty) localizado en el
Laboratorio Europeo de Fisica de Particulas (CERN) ha observado nuevos
resultados que, de confirmarse, sugeririan indicios de una violacion del
modelo estandar de la fisica de particulas. Estos resultados se han
anunciado recientemente en la conferencia Moriond y en un seminario
celebrado en el CERN.

LHCDb es uno de los cuatro grandes experimentos del Gran Colisionador de
Hadrones del CERN, situado bajo tierra en la frontera franco-suiza, cerca de
Ginebra. Esta disefiado para comparar dos tipos de desintegracion de
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quarks belleza, un tipo de particula fundamental. En la primera
desintegracion interviene el electrén y en la segunda el muon, otra particula
elemental similar al electrén pero aproximadamente 200 veces mas pesada.

Los ultimos resultados del experimento LHCb del
CERN muestran indicios de la desviacion de la
universalidad leptonica entre el electron y muén,
que de confirmarse seria un indicio de violacién
del modelo estandar de fisica de particulas

El electron y el mudn, junto con una tercera particula llamada tau, son tipos
de leptones y la diferencia entre ellos se denomina 'sabores'’. El modelo
estandar de la fisica de particulas predice que las desintegraciones que
implican diferentes sabores de leptones, como la del estudio del LHCb,
deberian ocurrir con la misma probabilidad, una caracteristica conocida
como universalidad leptdnica que se suele medir por la relacion entre las
probabilidades de desintegracion. En este modelo, la relacion deberia ser
muy cercana a uno.

Los ultimos resultados muestran indicios de la desviacién de la
universalidad leptdnica entre el electron y mudn: la importancia estadistica
del resultado es de 3,1 desviaciones estandar, o que implica una
probabilidad de alrededor del 0,1 % de que los datos sean compatibles con
las predicciones del modelo estandar.

"Si se confirmara una violacién de la universalidad del sabor de los leptones,
se requeriria un nuevo proceso fisico, como la existencia de nuevas
particulas o interacciones fundamentales”, afirma el portavoz del LHCb, el
profesor Chris Parkes, de la Universidad de Manchester y el CERN, que
apunta: "Se estan realizando mas estudios sobre procesos relacionados
utilizando los datos existentes del LHCb. Estaremos encantados de ver si
refuerzan los intrigantes indicios de los resultados actuales".

Todos los datos del LHCb

Esta desviacion es consistente con un patrén de anomalias medidas en
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procesos similares por LHCb y otros experimentos en todo el mundo durante
la ultima década. Los nuevos resultados determinan la relacién entre las
probabilidades de desintegracion con mayor precision que las mediciones
anteriores y utilizan por primera vez todos los datos recogidos por el
detector LHCb hasta el momento.

“Aunque con cautela, estos resultados son muy emocionantes porque son
persistentes en el comportamiento de los anteriores, ahora con mas datos 'y
mas estudios sistematicos que descartan posibles efectos experimentales.
Los nuevos resultados de procesos similares que esperan ver la luz en los
proximos meses seran clave”, han manifestado los investigadores Arantza
Oyanguren Campos y Fernando Martinez Vidal, dos de los investigadores del
IFIC que participan en LHCb.

De cara al futuro, el experimento LHCb esta bien situado para aclarar la
posible existencia de nuevos efectos fisicos insinuados en las
desintegraciones analizadas en este estudio. Se espera que el experimento
LHCb comience a recoger nuevos datos el préximo afio tras una
actualizacioén del detector.
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Desviaciones en términos de desviacion estandar entre las medidas experimentales (en azul) y
las predicciones tedricas (amarillo) del nuevo resultado (RK) y procesos similares por LHCb y

otros experimentos obtenidos durante la Gltima década. / IFIC
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