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Como la profundidad moldea el canto de
las ballenas

Un nuevo estudio conecta por primera vez la estructura completa del
canto de una ballena jorobada con todo su ciclo de inmersion. Los
hallazgos podrian ayudar a los investigadores a conocer su
comportamiento unicamente a partir de grabaciones acusticas.
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Comprender como se relaciona el canto con el movimiento podria permitir a los

investigadores determinar la profundidad o la posicion de una ballena a partir de una

grabacion. / Unsplash
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Para los machos de ballena jorobada, cantar es una actividad
fundamental. Sus cantos, inquietantes y complejos, pueden prolongarse
durante horas, resonar a kildmetros de distancia bajo el agua y
desempenar un papel clave en la reproduccion durante la temporada de
cria invernal.

Sin embargo, a pesar de décadas de investigacion sobre como suenan
estos cantos, los cientificos han comprendido mucho menos qué hacen
fisicamente las ballenas mientras cantan. Entender esta conexion podria
revelar como el canto afecta el consumo de energia, la gestion del
oxigeno y la vulnerabilidad de las ballenas al ruido submarino y a las
colisiones con embarcaciones.

La investigacion muestra que ciertos
temas del canto coinciden con fases
especificas de la inmersion y aporta
nuevas claves sobre la biologia y la
evolucion de esta compleja exhibicion
acustica.

Un estudio de la Universidad de Siracusa (EE UU), realizado en
colaboracion con el Santuario Marino Nacional de la Ballena Jorobada
de las Islas Hawaianas, revela una conexion hasta ahora desconocida
entre la estructura del canto de estos cetaceos y su movimiento en el
agua. Publicada en Current Biology, la investigacion muestra que ciertos
temas del canto coinciden con fases especificas de la inmersion y aporta
una nueva perspectiva sobre la biologia y la evolucion de una de las
exhibiciones acusticas mas elaboradas del reino animal.

La conexion andina: como
los volcanes enfriaron el
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planeta y crearon a los
gigantes del océano

Federico
Kukso

Escuchando a escondidas

Para recopilar los datos, el equipo de investigacion coloco
temporalmente etiquetas de grabacion de sonido y movimiento a
ballenas jorobadas que cantaban frente a la costa de Maui, como parte
de un proyecto de investigacion que se desarrollé entre 2018 y 2024.
Estas etiquetas no invasivas son pequenos dispositivos con ventosa del
tamano aproximado de una tableta. Los investigadores las colocaron
desde pequenas embarcaciones utilizando pértigas largas y, mas
recientemente, drones.

Nadie habia relacionado previamente la
estructura de un canto con un ciclo de
inmersion completo

Una vez colocadas, las etiquetas registraron tanto los sonidos
submarinos de la ballena como sus movimientos antes de perder
adherencia y desprenderse, lo que permitid a los investigadores
recuperar los dispositivos y descargar los datos. En total, el equipo
etiqueto a 16 ballenas, una muestra considerable desde el punto de
vista del marcaje y seleccionada para ser representativa de la poblacion
reproductora hawaiana en general.

El equipo se sorprendio al descubrir que algunas ballenas repetian sus
cantos de forma continua durante hasta 16 horas sin parar. Y lo que es
mas importante, los elementos recurrentes de los cantos, conocidos
como temas, coincidian sistematicamente con momentos especificos de
la inmersion. Si bien investigadores anteriores habian observado que
ciertos temas tendian a aparecer cuando una ballena se acercaba a la
superficie, nadie habia relacionado previamente la estructura de un
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canto con un ciclo de inmersion completo.

Lo que revelan las canciones

La conexion entre el canto y la profundidad no es una simple
coincidencia. Segun Zeh, los temas cantados mientras las ballenas
permanecian a una profundidad relativamente constante durante la
parte mas profunda de una inmersion mostraron distintos niveles de
variabilidad que los temas cantados en otras partes, lo que sugiere que
esas secciones podrian estar mas influenciadas por la seleccion sexual.

Los temas podrian servir como senales de la calidad individual de un
macho. Los que estan vinculados a otras partes de la inmersion, por el
contrario, podrian estar condicionados por factores fisiologicos o
ambientales, como las exigencias de gestionar el oxigeno y la
flotabilidad mientras cantan.

“El canto de la ballena jorobada parece ser un despliegue de
apareamiento utilizado para atraer hembras y/o competir con otros
machos; sin embargo, al ser tan complejo, este hallazgo nos brinda una
estructura para enfocar la investigacion sobre cual es el significado del
canto”, explica a SINC Julia Zeh, primera autora del estudio e
investigadora de la Universidad de Siracusa.

‘ ‘ Esto nos da una idea de qué partes de la cancion debemos
investigar si nos interesa la variacion, que probablemente este
impulsada por la seleccion sexual ’ ’

Julia Zeh, Universidad de Siracusa

‘Esto nos da una idea de qué partes de la cancion debemos investigar si
nos interesa la variacion, que probablemente esté impulsada por la
seleccion sexual”, afirma Zeh.

La experta senala, ademas, que la variacion concentrada cerca de los
puntos mas profundos de la columna de agua de una ballena puede ser
donde la cancion de un macho se esfuerza mas por destacar.

Punto de referencia esencial

Los hallazgos también tienen aplicaciones practicas. Dado que el
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monitoreo acustico ya es una herramienta comun para el seguimiento de
poblaciones de ballenas, comprender como se relaciona el canto con el
movimiento podria permitir a los investigadores determinar la
profundidad o la posicion de una ballena directamente a partir de una
grabacion.

Esto, a su vez, podria ayudar a los cientificos a establecer una base de
referencia mas clara para el comportamiento normal de las ballenas
jorobadas para detectar cuando las ballenas se ven perturbadas por la
actividad humana, como el trafico maritimo o el ruido oceanico.

Aun queda por comprobar si estos mismos patrones se observan en las
poblaciones de ballenas jorobadas fuera de Hawai. Zeh considera
probable que las limitaciones fisioldgicas sean similares, aunque las
diferencias documentadas en la evolucion del canto entre hemisferios
sugieren que la estructura de estas vocalizaciones podria estar sometida
a presiones distintas en cada poblacion.

Para verificarlo, seria necesario recopilar datos comparables de ballenas
cantoras en sus zonas de reproduccioén de distintas partes del mundo.

Una base construida sobre el terreno

La investigacion es fruto de varios anos de trabajo de campo y analisis
realizados por Zeh durante su doctorado en el laboratorio de Susan
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Parks, en la Universidad de Siracusa. Alli estudio la relacion entre
el comportamiento animal, la acustica y la biologia marina.

‘Lo que mas me sorprendio y entusiasmo fue comprobar por primera
vez hasta qué punto las inmersiones de las ballenas jorobadas mientras
cantaban seguian patrones regulares. Al superponer el canto sobre el
perfil de las inmersiones, observamos que ambos coincidian casi a la
perfeccion. Era algo inédito y me llevo a reflexionar sobre como nadar y
bucear puede limitar y, al mismo tiempo, moldear el canto de una
ballena”, cuenta la investigadora a SINC.

El uso combinado del analisis bioacustico y la tecnologia de registro del
movimiento le permitié abordar el canto de las ballenas jorobadas desde
una perspectiva hasta ahora poco explorada y plantear nuevas
preguntas sobre este comportamiento.

‘ ‘ Combinar la acustica con los datos de movimiento me permitio
plantear nuevas preguntas sobre el comportamiento de las
ballenas " ,
Julia Zeh

Al analizar el canto desde la perspectiva del movimiento, el trabajo abre
una nueva via para estudiar como interactuan la fisiologia, el entorno y la
transmision social en este complejo comportamiento aprendido. EL
enfoque podria aplicarse tanto a futuras investigaciones sobre ballenas
jorobadas como al estudio de otras formas de comunicacion acustica
animal.

“Combinar la acustica con los datos de movimiento me permitio plantear
nuevas preguntas sobre el comportamiento de las ballenas y abordar de
otra forma fendmenos tan estudiados como su canto”, afirma Zeh. La
investigadora senala que esta experiencia ha sentado las bases de su
trabajo actual en monitoreo y conservacion ecologica.
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